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Courbes elliptiques sur des corps finis
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Origine historique
Les courbes elliptiques sont apparues dans le calcul de longueurs d’arc d’ellipses du fait
que les points de la courbe y? = x® + ax + b sont paramétrés par l'intégrale :

j\/x3+ax+b

Quelles mathematiques ?

Géomeétrie algébrique Algebre
La geomeétrie algébrique relie equations L'algebre etudie les structures et les
polynomiales et formes géomeétriques. relations dans leur ensemble, plutot que

les objets pris isolément.

Théorie de Galois

La theorie de Galois relie les equations
polynomiales aux groupes
d’automorphismes de leurs corps de
décomposition, revelant la structure
arithmetique cacheée.

Géomeétrie arithmeétique

La géometrie arithmeétique utilise la
geometrie pour etudier des problemes
d’arithmetique.

Le groupe de Galois d'une extension de corps K/k est 'ensemble des automorphismes de
K laissant k invariant, c’est 'ensemble Gal(K/k) = {0 € Aut(K)/Vz € k,0(z) = z}.

Les courbes elliptiques et isogénies

Ce sont des courbes définies par y? = x® + ax + b munies |
d'une structure de groupe, et les isogenies sont les
morphismes qui preservent cette structure.

Grand théoreme de Fermat
Il nN'existe pas d’entiers naturels x, y et z, tous non nuls, tels que
X"+ y" = z" pour n un entier strictement supérieur a 2.

Par quel moyen ?
Par la construction
d'isogénies de degré
premier, puis |I'etude
des extensions
associées au noyau.
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Avec quels outils ?
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elliptiques et l'etude de Meilleure comprehension des liens
I'action galoisienne sur les M entre I'arithmétique et la geometrie.
points rationnels. d reCherChe
Formule de Veélu
Soit ¢ : E — E' une isogénie de noyau G = (P). Vers l'industrie
Alors, pour tout point 7= (X.¥)c &, on a : Base théorique des protocoles de
Pe(X) YQa(X cryptographie post-quantique.
¢(X7 Y) — X 3
Ue(X)? ¥e(X)

S S ——, e = —— ., S e ¥ ¥ - >

Contact : keva.djambae@doctorant.upf.pf
Directeur(s) de these : Gaétan Bisson (UPF) et David Kohel (AMU)

Laboratoire de rattachement : GAATI, [2V

de Marsellle




