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Calcul intégrale
Exo ODE — 16 avril 2025

Exercice 1.
1. Calculer fle xIn(z) dz. (Indication : intégration par parties)
2. Soit g(z) = V22 + 1. Montrer que - In(g(z) + 2) = -

1 241"
En déduire [ gciﬂ dz.

Exercice 2 (Développements limités et limites).

x

1. Donner le développement limité & 'ordre 3 en 0 de la fonction f(x) = (@)

z—tan(x)
x3

2. En déduire lim,_,,

3. Soit h(x) = I%). Donner son développement limité a 'ordre 2 au voisinage de 0.

Exercice 3 (Equation différentielle). On considére I'équation différentielle y” + y = sin(z).
1. Déterminer la solution générale de I’équation homogene associée.

2. Proposer une solution particuliere sous la forme y,(x) = Awcos(z) + Bxsin(z), et
déterminer A et B.

3. En déduire la solution générale de (F).

Exercice 4 (Equation différentielle et D.L.). On considére 'équation différentielle suivante
(on ne peut pas la résoudre facilement) :

1. Montrer que cette équation différentielle admet une unique solution définie sur R et
vérifiant y(0) = a pour a € R.

2. Trouver le D.L. & l'ordre trois (ou quatre) en 0 de la solution vérifiant y(0) = 0.

Exercice 5 (Equation différentielle et D.L.). Mémes questions que 1’exercice précédent pour
I’équation différentielle

y” = cos(y?)

avec les conditionns initiales y(0) = y’(0) = 1.
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